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t Modulio apzvalga ir tikslas

Sio modulio tikslas yra toliau gilinti bisimy STEM mokytojy Zinias apie informatinj mastyma,
bei informatinio mastymo vertinimg. Dalyviai, sékmingai pabaige §j modulj, jgis reikalingy ziniy
ir sugebéjimy, kad galéty sékmingai integruoti informatinj mastymag j jy mokomus STEM
dalykus. Jie gebés apibiidinti, suplanuoti ir pritaikyti savo pamokose informatinio mgstymo
aspektus.

Modulio struktiira

Modulj sudaro trys skyriai. Pirmame skyriuje biisimiems mokytojams yra pateikiama jvairis
informatinio mastymo mokymo pavyzdziai STEM srityje; be duomeny analizés, taip pat
pateikiamos modeliavimo veiklos naudojant skirtingus jrankius (pvz., ,,NetLogo®, , Excel®).
Antrame skyriuje toliau plétojami informatinio mastymo mokymo planavimo principai bei
mokymo strategijos. Taip pat pateikiamos informatinio mastymo vertinimo STEM dalykuose
strategijos. Modulj uzbaigia tre¢iasis skyrius, kuriame biisimiems mokytojams pateikiamos
praktinés uzduotys kurti informatinio mastymo veiklas, pritaikomas jy mokomuose STEM
dalykuose.

2. Informatinio
mastymo mokymas
ir mokymasis STEM

3. Informatinio
mastymo veiklos

1. Informatinio

dalykuose B4 Kirimas
2.1 veikla 3.1 veikla
1.1 veikla . Informatinio Sukurti infor-
Skaiciuokliy mgqgstymo matinio mgs-
panaudojimas mokymas STEM tymo veiklg,
duomeny 2.2 veikla skirtq Jasy
analizei Informatinio STEM dalyko
1.2 veikla mgqstymo pamokai
Modeliy vertinimo 3.2 veikla
kdrimas strategijos Atlikti ir
panaudothJlnt 2.3 veikla jvertinti Jasy
»NetLogo Jrodymais pagrjs- sukurtq
to vertinimo pamokos
strategijos veiklg
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Tikslinés grupés ir iSankstinés salygos

Sis modulis yra skirtas biisimiems mokytojams, studijuojantiems vieng ar kelis STEM dalykus
mokytojy rengimo programoje, taip pat STEM dalyky mokytojy, besidominc¢iy informatiniu
mastymu, profesiniam tobuléjimui. Modulis sukurtas mokytis gyvai, taciau jj galima pritaikyti ir
kaip nuotolinio mokymosi modulj.

Tikimasi, kad studentai bus baige jvadinj modulj: ,,02: Informatinio mastymo jvadas: pagrindinis
modulis, tinkantis visiems mokytojams*.

e
-]
‘il Mokymosi rezultatai ir vertinimo metodai

Besimokantysis, sékmingai baiges visg modulj, galés:

apibuidinti ir atpazinti informatinio mastymo taikyma STEM dalykuose;

taikyti informatinj mastyma konkreciais atvejais;

apibudinti ir atpazinti informatinio mgstymo mokymo ir vertinimo ypatybes STEM dalykuose;

0O O O O

kurti integruoto | STEM dalykus informatinio mastymo mokymosi veiklas ir medziaga.

Detalesni mokymosi tikslai pateikti modulio skyriy medziagoje.

Vertinimo strategija

I vertinimg jeina 3-ame skyriuje pateikty uzduociy vertinimas. Norint atlikti skyriaus uzduotis,
reikia sukurti, jvykdyti ir jvertinti mokymosi veikla, apimancia informatinio mastymo aspektus
ir atitinkamus modulio dalyviy mokymo dalykus. Kad galéty sékmingai atlikti 3-io skyriaus
uzduotis, modulio dalyviai yra raginami taikyti Zinias (pvz., kiirimo principai) ir jgiidZius (pvz.,
dirbti su skai¢iavimo jrankiais, tokiais kaip ,,MS Excel“ ir ,,NetLogo*), jgytus ankstesniuose
skyriuose. Sio modulio déstytojas turéty nuspresti kiekvienos uzduoties vertinimo svorj ir
pvertinti besimokanciyjy pasiekimus atsizvelgiant | atitinkamus mokymosi rezultatus, gautus
kiekviename skyriuje.

o
Modulio planas ir didaktiniai metodai

Modulj sudaro trys skyriai, sukurti mokytis gyvai. Kiekvienas skyrius apima keletg veikly, kurios
paprastai prasideda nuo jvadiniy (apSilimo) uzduociy ir baigiasi refleksijos veikla. Studentai
1Sbandys jvairius mokymosi metodus, jskaitant tiriamagjj; darba porose, literatiiros apzvalgy
skaityma, grupines diskusijas, problemy sprendimo uZzduotis ir refleksijos veiklg. TreCiame
skyriuje ,Informatinio mastymo veiklos kiirimas®“ studentai suplanuos, atliks ir jvertins
informatinio mastymo mokymosi veikla, integruota j savo STEM dalyka.
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Skyriai ir veiklos
1 skyrius: Informatinio mastymo tyrinéjimas STEM dalykuose

1.1 veikla: ,,MS Excel* panaudojimas duomeny analizei (10 valandy*)
1.2 veikla: Modeliy kiirimas panaudojant ,,NetLogo* (6 valandos)

IS viso: 16 valandy

2 skyrius: Informatinio mgstymo mokymas ir mokymasis STEM dalykuose

2.1 veikla: Informatinio mastymo mokymas STEM (1 valanda)
2.2 veikla: Informatinio mastymo vertinimo strategijos (1 valanda)
2.3 veikla: Jrodymais pagristo vertinimo strategijos (2 valandos)

IS viso: 4 valandos

3 skyrius: Informatinio mastymo veiklos kiirimas

3.1 veikla: Sukurti informatinio mastymo veikla, skirta Jisy STEM dalyko pamokai
(3-4 valandos)

3.2 veikla: Atlikti ir jvertinti jusy sukurtg pamokos veikla (3—4 valandos)
I§ viso: 6 — 8 valandos

* Apytiksle kiekvienos uzduoties trukme galite rasti atitinkamuose skyriuose prie aprasytos veiklos.
Minimali veiklos trukmés indikacija yra 15 minuciy, taciau kai kuriais atvejais ji gali biti Zymiai
trumpesne.

1 skyrius: Informatinio mqgstymo tyrinéjimas STEM

dalykuose

Siame skyriuje patyrinésite informatinio mastymo pritaikymus STEM dalykuose. Tiksliau, Jiis
1gysite praktinés patirties statistikos ir fizikos dalyky mokymosi veiklose, kuriomis siekiama
ugdyti informatinio mastymo jgtidZius naudojant dvi skaitmenines priemones (,,MS Excel* ir
,»NetLogo®).

N

Sl

Mokymaosi rezultatai
1. Mokes tvarkyti ir analizuoti duomenis naudojant skaiciuokle:
a . Pasirinkti atitinkamg informacija problemai spresti;
b. Tyrinéti, analizuoti ir vizualizuoti duomenis;
c. Panaudoti Sablony atpazinimg ir nustatyti tendencijas atsakant j (tyrimo)
klausima;
d. Pasirinkti ir naudoti vizualizacijos metodus savo duomenims pavaizduoti.

Indélis | mokymaosi rezultatus
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2. Mokés kurti, programuoti ir naudoti agentais pagristus skai¢iavimo modelius:
a . Paaiskinti ,,NetLogo* modeliy struktiirg pagal ,,Sasajos®, ,,Informacijos* ir
,,Kodo*“ komponentus;
b. Atpazinti ir paaiSkinti ,,NetLogo* programavimo pagrindinius principus;
c. Igyvendinti tam tikrg koncepcini modelj, naudodami pagrindinius
,NetLogo* programavimo principus;
d. Eksperimentuoti su ,,NetLogo* modeliu, kad galéty istirti fizikinj reiskinj.

1.1 veikla: ,,MS Excel“ panaudojimas duomeny analizei

»Excel“ yra skaiciuoklés jrankis, skirtas tvarkyti duomenis, atlikti skai¢iavimus, duomeny
analize bei juos pavaizduoti diagramomis.

Sioje veikloje biisite vedami per pavyzdine pamokos uzduotj, kurioje skai¢iuoklé naudojama
paprastoms (apraSomosioms) statistikos operacijoms atlikti, siekiant atsakyti ] uZduoties
klausimg. Uzsiémime naudojama turima medziaga, sukurta matematikos pamokoms.

Proceso metu pamatysite, kaip skaiciuoklé yra naudojama tiek duomenims pavaizduoti, tiek jy
analizei. Bandysite nustatyti tendencijas naudodami grafinius vaizdus. Sio pavyzdzio tema —
,» Titaniko* katastrofa, jvykusi 1912 m.

3
Ivadas (apSilimas)
,» Titanikas® buvo prabangus laivas, kuris buty plukdes didzigja dalj transatlantinio keleiviy

srauto. 1912 m., 1§ balandzio 14 j 15 d. naktj, ,,Titanikas* prie§ pat vidurnakt] susidiiré su
ledkalniu. DeSinysis bortas buvo pramustas keliose vietose ir per tris valandas laivas nuskendo.
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., Titanikas “

Sioje uzduotyje gausite ,, Titaniko* keleiviy saraso dalj ir istirsite, kaip panaudoti §iuos duomenis,
kad galétuméte atsakyti j klausimus apie tai, kas nutiko. Keleiviy sgrasas pateikiamas kaip
skaic¢iuoklé (Titanic.xlsx).

A B C D E

1 |pclass [survived |name sex age

2 3 0|Abbing, Mr. Anthony male 42
3 3 0|Abbott, Master. Eugene loseph male 13
4 3 0|Abbott, Mr. Rossmore Edward male 16
5 3 1|Abbott, Mrs. Stanton (Rosa Hunt) female 35
6 3 1|Abelseth, Miss. Karen Marie female 16
7 3 1|Abelseth, Mr. Olaus Jorgensen male 25
8 2 0|Abelson, Mr. Samuel male 30
9 2 1|Abelson, Mrs. Samuel (Hannah Wizosky) female 28
10 3 1|Abrahamsson, Mr. Abraham August Johannes male 20
11 3 1|Abrahim, Mrs. Joseph (Sophie Halaut Easu) female 18
12 3 0|Adahl, Mr. Mauritz Nils Martin male 30
13 3 0|Ahlin, Mrs. Johan (Johanna Persdotter Larsson) female 40
14 3 1|Aks, Master. Philip Frank male 1
15 3 1|Aks, Mrs. Sam (Leah Rosen) female 18
16 3 1|Albimona, Mr. Nassef Cassem male 26
17 2 0|Aldworth, Mr. Charles Augustus male 30
18 3 0|Alexander, Mr. William male 26
1q 2 0l Alhamaki Me lmari Rudalf mala n



Informatinis mastymas blisimiems pradinio ugdymo mokytojams: 4 modulis TeaEd U4C3T

ypatumai, poziiiriai ir praktiniai sprendimai

,, Titaniko * keleiviy sqraso duomeny pavyzdys skaiciuokléje

ﬁa I &
tu) Uzduotis diskusijai

Patyrinékite duomeny rinkinj. Kaip pastebésite, duomeny rinkinyje pateikiama informacija apie
keleiviy vardus (stulpelis ,,name*), klasg, kurioje jie plauké (stulpelis ,,pclass), amziy (stulpelis
»age™), lyti (stulpelis ,,sex®) ir tai, ar jie iSgyveno, ar ne (stulpelis ,,survived®). Taip pat
pastebésite, kad kiekvienas i$ Siy kintamyjy turi skirtingas reikSmes. Pavyzdziui, keleivio klas¢
(,,pclass®) zymi skaiciai 1, 2 ir 3, atitinkamai nurodantys pirmos klasés keleivi, antros klasés
keleivj ir trecios klasés keleivi.

Aptarkite:

1. Kokia dar informacija pateikiama apie ,, Titaniko* keleivius?
2. Kaip pateikiama §i informacija? Bukite labai tiksliis, pvz., atskirdami informacija, pateikiama
tekstu, nuo informacijos, pateikiamos skaiciais.

i s
2 Uzduotis diskusijai

Aptarkite poromis:

1. Kaip manote, kada kintamojo reikSmes tikslinga pavaizduoti dvejetaine sistema, naudojantis
sveikyjy skaiciy reikSmémis?

2. Kokie, jisy manymu, biity privalumai ir triikumai, naudojant dvejetainés sistemos sveikuosius
skaiCius vietoj teksto?

o

|
‘i 1 etapas: problemos konstatavimas

»Moterys ir vaikai pirmiausia® yra laivybos taisykl¢, galiojanti nuo mazdaug 1860 m., kuria
teigiama, kad moterys ir vaikai pirmiausia turi buti iSgelbéti ekstremalios situacijos atveju.
Klausimas, kurj ketiname istirti, atlikdami §ig uzduotj, yra toks:

Kiek sis principas buvo teisingas ,, Titaniko * katastrofos metu ir kokie kiti veiksniai galéjo turéti
jtakos isgyvenimo galimybéms?

=
2 etapas: duomeny tyrimas

Norédami atsakyti i pateikta klausima, pirmiausia turime iStirti savo duomeny rinkinj ir jame
esancig informacija.
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% g ,T\‘ Uzduotis diskusijai

Dar kartg perzitirékite savo duomeny rinkinj: kokiy duomeny, jusy manymu, reikés atsakant ]
pateikta klausima? Uzsirasykite, kokias savybes (stulpelius) naudosite, ir pateikite trumpg plang
atsakydami j klausima.

¢ [T
tu>JUzZduotis darbui porose

Kaip jau pastebéjote, neturime tiesioginés informacijos, ar keleivis yra suauges, ar vaikas (Siame
pratime darome prielaida, kad keleivis iki 14 mety yra laikomas vaiku, o vyresnis nei 14 mety
yra laikomas suaugusiu). Nors pagal amziy galime suprasti, ar keleivis yra suauges, ar vaikas,
sukurkime papildoma stulpelj, nurodantj, ar keleivis yra suauges, ar ne.

»Excel“ lapo ,,F* stulpelyje sukursite nauja savybe, nurodancia, ar keleivis yra suauggs, ar vaikas:

1. Spustelékite langelj ,,F1* ir jveskite stulpelio antraste ,,adulthood*.

2. Spustelékite langelj ,,F2* ir taikykite §ia formule, kad apskaiciuotuméte, ar keleivis yra suauges,
ar vaikas: =IF (E2 <= 14, "child", "adult"), ¢ia ,,E2* yra pirmojo sarase keleivio amziaus langelis.
Formulé ,, = IF (E2 <= 14, "child", "adult")* tiria, ar langelio ,,E2* reik§mé yra mazesné arba lygi
14. Jei tai tiesa, tada ,,F2* langelio reik§mé tampa vaikas (,,child”), o jei klaidinga — suauges
(,adult™).

3. Pritaikykite formulg visiems keleiviams. Patarimas: skaitykite skaiciuoklés zinyne, kaip
nukopijuoti formule j kitus langelius (pvz., ..Nukopijuoti formule ,.Google* skaic¢iuoklése™ arba
,.kopijuoti formule .,Excel*“).

=3
Zvelgdami j duomeny rinkinj pastebésite, kad yra jrady su trikstamais duomenimis. Pavyzdziui,
truksta kai kuriy keleiviy amziaus ir kai kuriy keleiviy vardy. IS Siy dviejy kintamyjy,
amziaus(,,age*) ir vardo (,,name*), kintamasis amzius (,,age*) suteikia svarbios informacijos

atsakant ] muisy klausima, o vardo (,,name*) kintamasis Siame konkreciame pavyzdyje nesuteikia
jokios svarbios informacijos.

Todé¢l buty geriau pasalinti jrasus su trikstamais amziaus (,,age*) kintamojo duomenimis, nes jie
negali buti toliau tvarkomi (prie rezultaty biity gerai pranesti, kiek jraSy nebuvo jtraukta  jusy
skai¢iavimus).

Norint efektyviai ,,iSvalyti duomenis, patogu i$sirtiSiuoti duomenis pagal atitinkama kintamajj,
pavyzdziui, amZiy (,,age*). Pasirinkite visus savybiy stulpelius (nuo ,,A* iki ,,F*) ir spustelékite
,Data > Sort range* (Duomenys > RiiSiuoti duomenis). Tada galite nurodyti, kuri savybé (Siuo
atveju amzius (,,age*)) paimama jrasams rikiuoti. ,,Titaniko® skaiciuokléje yra stulpeliy
pavadinimai, todél turésite pazyméti tai nurodantj langelj.

10
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4 modulis
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IStrinkite visus jraSus su trukstamais duomenimis, kurie yra svarbiis problemai i§spresti.

=
3 etapas: duomeny skaiciavimai

Turédami visg informacijg, kuri yra reikalingg norint atsakyti j miisy klausima, toliau

skaiciuosime iSgyvenusiyjy skaiciy pagal lytj ir pilnametyste.

gell

UZduotis darbui porose

Apskaiciuokite, kiek vyry, motery ir vaiky iSgyveno ir kiek neiSgyveno (1 uzduotis ,,Task 1*

darbalapyje):

e pries atlikdami skai¢iavimus, pirmiausia surtiSiuokite duomenis, kad pradzioje buty iSvardyti visi
iSgyvene keleiviai.

Pastebésite, kad iSgyvenusiy keleiviy jrasy blokas prasideda 2 eilutéje ir baigiasi 428 eilutéje.

1. Surtsiave duomenis taip, kad pirmieji biity iSvardyti iSgyvenusieji, spustelékite ,,I4* langelj ir
veskite Siag formule, kad suskai¢iuotuméte iSgyvenusiy vyry skaiciy: ,,COUNTIFS (D2: D428,
»male”, F2: F428, ,,adult”)*. Naudodami $ig formule, mes suskai¢iuojame, kiek suaugusiy vyry
iSgyveno (langeliai nuo 2 iki 428 apima visus iSgyvenusius). Atitinkamai spustelékite tolesnj
langelj, kad suskaic¢iuotuméte, kiek vyry neiSgyveno. Naudokite $ig formule: ,,COUNTIFS

(D429: D1047, ,,male*, F429: F1047, ,,adult™).

2. Toliau naudokite tas pacias formules, kad suskai¢iuotuméte i§gyvenusiy ir neiSgyvenusiy motery
ir vaiky skaiciy.

v
-
*\

7 N

UZduotis darbui porose

Dabar esate pasirengg atlikti pirmajj Zingsnj, kad nustatytuméte, kaip buvo laikomasi taisyklés
,pirmiausia moterys ir vaikai“. ApskaiCiuokite iSgyvenusiy vyry, motery ir vaiky procentg
(1 uzduotis ,, Task 1, esanti ,,Mokymosi istekliai*“ — ,, Titanic.xIsx*).

v
-
-~

+ N

UZduotis diskusijai

Atlikdami pateikta uzduotj, jus nustatéte, kad apie 75 proc. iSgyvenusiy buvo moterys ir vaikai.
Ar manote, kad Sios informacijos pakanka atsakyti | musy klausima? Aptarkite savo nuomones.

=

Naudodami funkcijg COUNTIFS, galite suskaiCiuoti iSgyvenusius, prie§ tai neriiSiuodami

duomeny. Pavyzdziui, norédami apskaiciuoti iSgyvenusius vyrus, galite naudoti $ig formule: ,, =

11
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COUNTIFS (B2: B1047,1, D2: D1047, ,male“, F2: F1047, ,,adult*)*. Lygiai taip pat galite
apskaiciuoti iSgyvenusiy motery ir vaiky skaiciy.

l ! l i 2 Uzduotis porose

Kitas biidas spresti $j klausimg yra apskaiciuoti iSgyvenimo tikimybe kiekvienai dalyvaujanciai
grupei.

1. Apskaiciuokite $ig informacija (1 uzduotis ,,Task 1* jisy darbalapyje):
o vyry iSgyvenimo tikimybé (t. y. santykis tarp i§gyvenusiy ir bendro keleiviy skaiciaus);
o motery iSgyvenimo tikimybg;
o tikimybé¢ iSgyventi vaikams;
o tikimybeé i§gyventi motery ir vaiky grupei kartu.
2. Palyginkite anksScCiau pateiktas tikimybes (tikimybiy santykj): i§gyventi vyrams, i§gyventi
moterims ir k.

Jei teisingai atliksite skai¢iavimus, pamatysite, kad didesné tikimybé¢ yra i§gyventi moteriai ar

vaikui, nei vyrui (ir tokia tikimybé yra netgi motery ir vaiky grupéms atskirai). Taigi atrodo, kad
1§ tikryjy pirmiausia buvo bandoma i§gelbéti moteris ir vaikus.

o
. 4 etapas: reikia atsizvelgti j kitus veiksnius

Ankstesniame etape iStyréte, kaip buvo laikomasi taisyklés: ,,pirmiausia moterys ir vaikai®.
Siame etape ketinate istirti, kokie kiti veiksniai galéjo turéti jtakos ,Titaniko® keleiviy
1Sgyvenimo galimybéms. Veiksniai, j kuriuos ketiname atsizvelgti, yra keleiviy amzZius ir klase,
kuria jie plaukeé.

zz UZduotis diskusijai

Grupése aptarkite galimus biidus (matematinés statistikos poziiiriu) nustatyti, ar amzius buvo
veiksnys, turintis jtakos i§gyvenimo tikimybei.

3

Pateikiame keletg varianty, kaip galima nustatyti amziaus jtaka.

l ! l i 22 Uzduotis darbui porose

Norint jsivaizduoti duomeny pasiskirstyma, pirmiausia reikia apskaiciuoti tam tikra apraSomaja
statistikg 1Sgyvenusiems ir neiSgyvenusiems.

Histogramos suktirimas yra puikus btidas parodyti, kaip miisy duomenys pasiskirsto tam tikrame
diapazone. Sukurkite histogramg, kad pavaizduotuméte, kaip amzius pasiskirsto visoje
,» Ttaniko* keleiviy populiacijoje.
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Patarimas: pazymekite amziaus (,,age®) stulpeli ir pasirinkite i§ meniu ,,insert > chart >
histogram* (jterpti > diagrama > histograma). Atlikite tg patj veiksma atitinkamai i§gyvenusiems
ir neiSgyvenusiems keleiviams.

Apskaiciuokite iSgyvenusiy ir neiSgyvenusiyjy keleiviy amziaus vidurkj, mediang, modg ir
standartinj nuokrypi (2 uzduotis ,, Task 2, esanti ,,Mokymosi iStekliai“ — ,,Titanic.xIsx*).

Patarimas: galite naudoti Sias formules:

e MEDIAN(RANGE OF CELLS), pvz., MEDIAN (E2:E428)
e AVERAGE(RANGE OF CELLS)
e STDEV(RANGE OF CELLYS)

l ! l E'TC UZduotis darbui porose

Nors Sie statistiniai skai¢iavimai suteikia informacijg apie susijusius duomenis, jy ne visada
pakanka atsakyti i klausimus apie pasiskirstyma.

Pavyzdziui, matote, kad vidutinis iSgyvenusiy ir neiSgyvenusiyjy amzius labai nesiskiria.
Aptarkite, kodél i$ to negalime daryti iSvados, kad tikimybé i§gyventi nepriklauso nuo keleivio
amziaus.

l ! l 28 Uzduotis darbui porose

Kitas budas iSanalizuoti priklausomybe nuo amziaus yra suskirstyti amziaus grupes i vienodo
diapazono kategorijas ir nustatyti amziaus kategorija, kurioje yra didZiausias ir kurioje yra
maziausias iSgyvenusiyjy procentas (3 uzduotis ,,Task 3 jusy darbalapyje ,,Titanic.xlsx*),
tuomet palyginti iSgyvenimo tikimybes kiekvienoje kategorijoje.

Jasy darbalapio 3 uzduotyje ,,Task 3 sukiiréme aStuonias amziaus kategorijas. Pavyzdziui,
[10,20) Zymime amziy, didesn] arba lygy 10, bet mazesnj nei 20 mety.

1. Apskaiciuokite i§gyvenimo tikimybe kiekvienai amziaus kategorijai.
2. Kuri amziaus grupé turi maziausia tikimybe iSgyventi, o kuri turi didZiausig tikimybe?
3. Suformuluokite iSvadg apie amziaus ir iSgyvenimo tikimybés ry$j pagal amziaus kategorijas.

\ ’
l ! l 22 Uzduotis darbui porose

Dabar apsvarstykite dar vieng veiksnj, gal€jusj turéti jtakos iSsigelbéjimui: keleivio klaseg.

1. Apskaiciuokite iSgyvenimo tikimybe kiekvienai klasei (4 uzduotis ,, Task 4 — ,, Titanic.xlsx").
2. Palyginkite apskaiciuotas tikimybes ir aptarkite savo pastebéjimus.

13



Informatinis mastymas blisimiems pradinio ugdymo mokytojams: 4 modulis TeaEd U4C3T

ypatumai, poziiiriai ir praktiniai sprendimai

l ! l &) Uzduotis darbui porose

Duomeny vizualizavimas yra efektyvus biidas, suteikiantis iSsamesnés informacijos apie turimus
duomenis.

1. Vizualiai atvaizduokite iSgyvenimo tikimybes kiekvienai klasei, naudodami diagrama.
ISbandykite du galimus diagramy tipus. Patarimas: ,,Excel* dokumente pazymekite duomenis,
kuriuos norite pavaizduoti diagrama, tuomet meniu pasirinkite: ,,insert > chart (jterpti >
diagrama).

2. Aptarkite grupése, kuri i$ diagramy ir kodél geriau tinka vizualizuoti §ig informacija.

3. Aptarkite grupése informacijos pateikimo naudojant diagramas, o ne lenteles, privalumus ir
trikumus.

=
5 Etapas: papildoma veikla (pasirinktinai)

Ankstesniame etape iStyréme amziy ir klas¢ kaip galimus veiksnius, galéjusius prisidéti prie
,» T1taniko* keleiviy i§gyvenimo. Atlikdami §ig uzduotj, mes sujungsime amziy ir klasg, kad
iStirtume veiksniy, galéjusiy paveikti iSgyvenimo tikimybe, derinj.

m E 't“ UZduotis darbui porose

1. Istirkite, ar amzius turéjo jtakos iSgyvenimo tikimybei pagal keleiviy klase.
2. Aptarkite, kokie kiti galimi veiksniy deriniai galéjo turéti jtakos iSgyvenimo tikimybei.

=
6 etapas: sukurkite pateiktj

l ! l g 22y Uzduotis darbui porose

Atsake 1 visus $io tyrimo klausimus, sukurkite pateiktj, kuria supazindinsite su savo iS§vadomis.
Pagalvokite, kaip ketinate pateikti savo iSvadas, kurias diagramas bei kokig statisting informacija
naudosite, kad galétuméte savo iSvadas pagrjsti.

1.2 veikla: Modeliy kiirimas panaudojant ,,NetLogo*

Skai¢iavimo modeliai ir simuliacijos mokslines koncepcijas padaro labiau prieinamomis,
pagerina mokiniy supratimg apie jvairius reiSkinius ir gali biiti labai naudingomis mokymosi
priemonémis. Modeliavimas ir simuliacijos yra efektyviis btidai informatinio mastymo
integravimui j STEM dalykus. Sie biidai gali bati integruoti j gamtos moksly pamokas, kad
padéty mokiniams mokytis pagrindiniy gamtos moksly sgvoky ir padidinty informatinio
mastymo poveikj, ruoSiant mokinius profesinei STEM praktikai.
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,»NetLogo® yra programuojama modeliavimo aplinka, kurioje naudojami jvairlis agentai, skirta
imituoti gamtos ir socialinius reiSkinius ir parodyti, kaip jie kinta laikui bégant. Naudodamiesi
Siuo jrankiu, galite sukurti pasaulj, sudarytg i$ staciakampiy ar kity figtiry ir pakeisti nustatymus
pasirinkty agenty (pvz., vézliy) parametruose, kad jie judéty ir sgveikauty tarpusavyje bei su juos
supancia aplinka.

Siame skyriuje sukursite ,,NetLogo* modelj ir panaudosite jj fizikiniam reiskiniui istirti. Si
uzduotis remiasi O2 modulio 2.2 veikla ,,Modeliavimas ir simuliacijos naudojant ,,NetLogo*“
(darome prielaida, kad jau esate atlike ta veiklg ar esate darg kazka panasaus).

Pirmiausia susipazinsite su ,,NetLogo* aplinka ir ,,NetLogo* programavimu. Jums padés tai
padaryti toliau pateiktos uzduotys.

é' . @' o) Savarankiska uzduotis

Susipazinkite su mokomaja medziaga, esancia ,,NetLogo* vartotojo vadove, bei pazitrékite
vaizdo jrasa (pries pradedant ,, Tutorial #3°):

1. ,Tutorial #1: Models* — ¢ia suzinosite apie ,,NetLogo* modeliy komponentus ir

funkcijas.

2. ,Tutorial #2: Commands® — Sioje dalyje pamatysite vidinj modeliy veikima ir galésite
pakeisti jy iSvaizda.

3. ,,Video: Our First NetLogo Model* — Siame vaizdo jrase parodyta paprasto modelio
struktiira.

4. ,Tutorial #3: Procedures® — Sioje dalyje pateikiama detali informacija, kaip sukurti
modelj, kuriant jj etapais.

Siuo metu jau turite pakankamai Ziniy apie ,,NetLogo®, kad galétuméte be kokiy nors sunkumy
atlikti pateikta uzduotj. Likusioje $io skyriaus dalyje jus patys sukursite iSbaigta ,,NetLogo*
fizikinio reiskinio modeli. Jums patiems nereikés zinoti fizikiniy savybiy, taciau tikimes, kad
galésite pateiktas fizikos taisykles uzraSyti ,,NetLogo* kodu.

\ ’
l ! l &) Uzduotis darbui porose

Uzduoties tikslas — imituoti banga, susidarancig i$ judancios juostelés ar virvés. DeSinysis
juostelés galas yra fiksuotas, o kairysis juda auks$tyn ir Zemyn, kas sukelia ir palaiko visos
juostelés judéjima.
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Bangos modeliavimas karoliuky grandine

Juostel¢ yra sudaryta i§ karoliuky. Kiekvienas karoliukas prijungtas prie kairiojo ir desiniojo
kaimyninio karoliuko (Zr. paveikslé¢lj). Horizontali kiekvieno karoliuko padétis yra fiksuota: jis
gali judéti tik vertikaliai. Kiekvienas karoliukas seka artimiausiy savo kaimyny judéjima,
tiksliau, kiekvienas karoliukas bando uzimti viduring padét; tarp kairiojo ir desiniojo kaimyno.

,NetLogo* kiekvieng karoliukg vaizduoja vézlys (apie tai suzinojote 2 pamokoje ,, Tutorial #2°).
Be i§ anksto nustatyty vézlio atributy, kiekvienam vézliui suteikiame dvi papildomas savybes
(kintamuosius): vertikalig padét] ir vertikaly greitj. Sujungus $ias dvi savybes bet kuriuo metu
galima apskaiciuoti naujg padétj ir nauja greiti. Galiausiai modeliui pridedame slopinima, kad
modeliavimas tapty dar tikroviSkesnis.

Kad biity galima eksperimentuoti su modeliu, naudinga, jei galime lengvai nustatyti ir keisti
jvairius modelio parametrus. Akivaizdu, kad tam naudojami slankikliai ir (arba) jungikliai.
Model; veikiantys parametrai yra Sie:
1. Valdytojo daznis (F) ir amplitudé (A).
2. Slopinimo laipsnis (D) (galimybé iSjungti ir jjungti slopinimg).
3. Karoliuky masé ir jungties tarp karoliuky elastingumas. Mes galime sujungti $iuos du j viena
parametra, kurj patogumui vadiname traukos koeficientu (T).

Dabar galite sukurti ,,NetLogo* vartotojo s3gsaja.

m 4
=) Uzduotis darbui porose

Norédami pradéti kurti naujag modelj, meniu ,File* pasirinkite ,,New®. Tada pradékite nuo
sarankos (,,setup®) ir eigos (,,go*) mygtuky kiirimo.

e Idékite du mygtukus ] vartotojo sasaja, kaip tai daréte 3 pamokoje ,,Tutorial #3*. I kodo
dalj dar nereikia jdéti atitinkamy procediiry, tai padarysite veliau.

e Prapléskite vartotojo sgsaja panaudodami 4 slankiklius, skirtus modelio parametrams
nustatyti, ir jungiklj, kuris jjungia arba i§jungia slopinima. F, A ir D reik§méms naudokite
atitinkamai 32, 60, 50 ir 20 reikSmes. Parametrui T matavimo vienetu laikykite 0,1, o
atitinkamai 0,1 ir 2,0 nustatykite kaip maziausig ir didZiausig vertes.
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4 modulis

TeaEdu4CT
e

e Sureguliuokite vaizda taip, kad pradzia biity centre kairéje lango puséje. Plotis ir aukstis
yra 160, x koordinatés yra nuo 0 iki +160, y koordinatés yra nuo -80 iki +80.

Waorld

Location of origin: Edge  ~
Left -

min-pxcor (0

minimum x coordinate for patches

max-pxcor | 160

miaximum x coordinate for patches

min-pycar | -80
minimum Y coordinate for patches

max-pycor |80 Box: 161 x 161

TR Y T R AT [] world wraps horizontally

[] World wraps vertically

View

Patch size 4 Font size |10
mezsuwred in phek of lzbek on agents
Frame rate |30

Frames per second 2t normal speed
Tick counter
Shaow tick counter

Tick counter label |ticks

Apply Cancel

Vartotojo sgsaja po vaizdo sureguliavimo

Dabar raSysite ,,NetLogo* koda. Kiekvienam karoliukui sekame jo padétj ir greitj. Kadangi
karoliuky X koordinaté nesikeicia, tai reikia sekti paminétus parametrus tik y kryptimi.

A

£

4
-
+\
s O

UZduotis darbui porose

Atidarykite projekto kodo skirtuka ir pridékite Siuos kintamuosius (vertikali padétis ,,vertical
position® ir vertikalus greitis ,,vertical speed*) véZliams.

PrieZastis, kodel reikia sekti ,,ypos™ papildomai Salia jau esamo kintamojo ,,ycor®, yra ta, kad
modeliavimo metu karoliukai gali iSnykti i§ rodinio (ir virSyti ribines vertes); ,,ycor* tada nebéra

tikroji karoliuko y padétis, dél to susidaryty nenuosekli modelio biisena.

Ay

f1)

’
-
~
p M

Grupiné uzduotis

Pristatykite savo vizualizacijas ir rezultatus. Aptarkite, kaip galima panaudoti modeliavima,

siekiant pagerinti jisy STEM dalyko supratimg. Ko iSmokote Siame skyriuje?
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Y Uzduotis darbui porose

4 modulis

'i TeaEdu4CT !

Apibrézkite sarankos ,,setup® procediirg, kurioje kuriate karoliukus (viso plocio ,,world-width*
dalimis) ir padékite juos ] teisingg vietg. (Patarimas: naudokite vézlio kintamajj ,.who). Pirma
karoliukg nuspalvinkite Zalia, paskutinj — mélyna, o visus kitus — raudona spalva.

Sudétingiausia kodo dalis yra ,,go* procediira, pagal kurig turi biiti nurodytas kiekvieno karoliuko
judéjimas. Mes atskiriame vieng ir vienintelj Zalig karoliukg ir raudonus karoliukus (mélynojo

karoliuko padétis nesikeicia).

e Zalias karoliukas atlicka sinusoidés judesj. Jo padétj lemia laikas , ticks®, daznis ir

amplitudé. Formulé: y-pos = A * sin (F * ticks)

e Raudonas karoliukas juda link dviejy savo kaimyny vidurio. Pagreitis (grei¢io pokytis
per laiko vienetg) yra proporcingas skirtumui tarp vidurings ir dabartinés karoliuko
padéties, iSreikstas formule: y-acc = T * ((y-pos-left + y-pos-right)/2-y-pos)

1)

’

\

UZduotis darbui porose

Apibrézkite ,,go* procediirg. Keli patarimai:

e Pries atnaujindami pozicijas, sureguliuokite visy raudony karoliuky greit;.
e Kai tik pastebésite, kad karoliukas pateko uz matymo riby, paslépkite vézlj. Karoliuka
turétumete padaryti nematomu. Nepamirskite, kad karoliukas vél turéty buti matomas

(parodyti vézlj), jei karoliuko koordinatés vél yra matymo ribose.

e (alite lengviau suprasti ir patikrinti skai¢iavimus, i§saugodami tarpinius rezultatus

vietiniuose kintamuosiuose. ..Let* paaiSkina, kaip sukurti tokj kintamajj.

Dabar modelis yra baigtas ir esate pasirengg ji naudoti eksperimentui.

83

A

UZduotis darbui porose

Pakeiskite slankikliy reikSmes ir stebékite, kas atsitinka su bangomis.

o Atkreipkite démesj, kad yra rySys tarp daznio, kuriuo kairysis juostelés galas kyla

aukStyn ir Zemyn, ir iSkilusiy virStiniy skaiciaus.

e Pabandykite sukurti ,,stovin¢ig banga“, kurioje kai kurie juostelés taskai visisSkai nejuda.

—

=17

1 skyrius: ,, Titanic.x1sx“

Mokymosi iStekliai
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2 skyrius: Planavimo principai informatinio
mastymo mokymui ir mokymuisi STEM dalykuose

Siame skyriuje i$nagrinésite informatinio mastymo vertinimo strategijas ir pedagoginius
principus.

N

Sl

Mokymosi rezultatai
e Sugebésite apibudinti ir atpazinti bendrus informatinio mastymo mokymo metodus
STEM dalykuose.
e Sugebésite apibidinti ir atpazinti bendrines informatinio mastymo vertinimo strategijas
STEM dalykuose.
e Sugebésite konkreciam informatinio mastymo elementui pasirinkti mokymo ir vertinimo
strategijas.

2.1 veikla: Informatinio mastymo mokymas STEM

Informatinio mastymo integravimas j STEM dalykus gali pagerinti STEM mokymasi,
padédamas mokiniams jsijausti j jaunyjy mokslininky vaidmenj ir jtraukdamas juos j autentiskas
STEM praktikas.

Buvo pasitilyta, kad mokiniai, kurie mokosi kurti informatinius sprendimus ir naudojasi
kompiuterinémis priemonémis, iStekliais ir metodais, gilinty zinias dalykinéje srityje, jsitraukiant
1 Siuolaikiniy kompiuteriniy technologijy naudojima STEM srityse.

Indélis j mokymaosi rezultatus

Sioje veikloje jiis i§moksite jvairiy metody, kaip mokyti informatinio mastymo STEM srityje.

l ! l 28 Uzduotis darbui porose

o Perskaitykite informatinio mastymo mokymo STEM dalykuose santraukg (zitréti mokymo
iSteklivose: ,,A.TeachingCT.docx* (angly k.)).

o I8analizuokite informatinio mastymo veiklas, kurias patys atlikote Siame modulyje. Grupése
aptarkite, kurig strategija ar metoda, aprasyta perskaitytame dokumente, atpazjstate? Kaip Sios
strategijos ar metodai buvo jtraukti j veiklas?

o Apmastykite savo mokymo praktika, aptardami, kuris i§ perskaitytame dokumente nurodyty
metody, jlisy manymu, yra tinkamesnis informatinio mastymo mokymui. Kuris i$ jy netinka (jei

yra tokiy) ir kokios yra pagrindinés to priezastys?
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2.2 veikla: Informatinio mastymo vertinimo strategijos

Vertinimas vaidina lemiamg vaidmenj Svietime; dalyko Ziniy ir supratimo demonstravimas yra
esminé mokiniy mokymosi proceso dalis ir biitina tam, kad mokytojai galéty stebéti savo
mokiniy paZanga ir nustatyti, ar buvo pasiekti mokymosi tikslai. Integruojant informatinj
mastymg | pasirinktus dalykus, mokytojai turi pateikti naujus mokymosi tikslus, susijusius su
informatinio mastymo jgiidziais ir ziniomis, kuriuos mokiniai turéty pademonstruoti.

Taciau jvertinti informatinj mastyma yra sudétinga; pirmiausia rySys tarp vertinimo ir mokymo,
taip pat ir turinio, kurj reikia jvertinti, turi btiti aiSkiai apibréztas; antra, mokslininkai nustate, kad
norint visapusiskai suvokti mokiniy zinias ir supratimg apie informatinj mastyma, reikia nuolatos
derinti jvairius skirtingy tipy vertinimo metodus.

l ! l 28 Uzduotis darbui porose

e Perskaitykite informatinio mastymo vertinimo santraukg (zr. ,,Mokymosi iStekliai*:
,»B.AssessmentCT.docx* (angly k.)). Joje pateikiami skirtingi mokiniy informatinio
mastymo jgiidziy vertinimo metodai (pvz., testai, projekty vertinimas, apklausos ir kt.).

e Aptarkite, kuris i$ perskaitytame dokumente nurodyty vertinimo metody biity tinkamas

SV W -

vertinimo metody, norédami juos pritaikyti savo dalykui?

2.3 veikla: Irodymais pagristo vertinimo strategijos

Informatinio mastymo vertinimo santraukos dokumento pabaigoje jrodymais pagrjstas kiirimas
apibiidinamas kaip btidas kurti uzduotis informatinio mgstymo vertinimui. Sioje veikloje
iSbandysite §j metoda.

l ! l 288 Uzduotis darbui porose

e ISnagrinékite vertinimo santraukos dokumento 4-e puslapyje esancig lentelg, kurioje
apraSomi penki jrodymais pagristo kiirimo metodo biidai (Zr. dokumenty
,»B.AssessmentCT.docx*).

e 1-o0 skyriaus pirmoje veikloje susidiiréte su uzdaviniu apie ,, Titaniko* avarijg. Vienas 1§
Sio skyriaus tiksly buvo sudominti mokinius duomeny analize ir jy vaizdavimu. Dirbant
grupése, trumpai aprasSykite kokie galéty biti vertinimo kriterijai, kad buty visiskai
pasiektas nurodytas bendrasis tikslas. Siame procese susitelkite:

o kaip pateikti ziniy, jgiidziy ir kity dalyky vertinimg (pvz., gebéjima spresti apie
duomeny pakankamuma problemai iSspresti);

o 1 veiklas, kurios gali parodyti mokiniy Zinias ir jgiidZius (pvz., skirtinga
duomeny vaizdavima);

o kiekvienam vertinimo kriterijui aptarkite ir uzsirasykite, kokj; metoda mokiniy
vertinimui taikytuméte, pvz. uzduotis, testus ar bet kokj kita metoda. Sukurkite
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uzduoties Sablong vienam ar keliems jiisy iSvardintiems vertinimo kriterijams ir
nurodykite, kaip pamatuosite pasiekimus.

l‘ E; ! 2 Diskusija

Palyginkite savo jzvalgas vieni su kitais. Kurie aspektai jums pasirodé lengvi, kurie sunkiis? Ko
iSmokote?

=3

2 skyrius — A.TeachingCT (angly k.)
2 skyrius — B.Assessment in CT (angly k.)

Mokymosi iStekliai

3 skyrius: Informatinio mgstymo veiklos kiirimas

Siame skyriuje jiis suplanuosite, atliksite ir jvertinsite pamokos veikla, integruojanéia informatinj
mastymg 1 jusy dalyka. Jusy veikla gali apimti kelias pamokas, taciau detaliai planuodami
mokymo ir mokymosi veiklas sutelkite démesj j vieng pamoka.

Planuodami veiklg naudokite savo informatinio mastymo patirtj, taip pat teorines informatinio
mastymo mokymui skirtas zinias, kurias jgijote 2-¢ modulyje, bei jgiidZius, taikomus naudojant
technologinius jrankius, tokius kaip ,,MS Excel* ir ,,NetLogo*, kuriuos naudojote $§io modulio 1-
e ir 2-e skyriuose. Savo veiklg vykdysite kartu su kolegomis studentais, kur biisite kaip viena
klasé. Priklausomai nuo laiko, pasirinkite idomesn¢ veiklos dalj, o ne déstyti visg pamoka. Trys
pateiktos formos padés jums atlikti planavimo ir vertinimo darbus.

N

Sl

Mokymosi rezultatai
e suplanuota ir sukurta informatinio mastymo pamokos veikla, ypatingg démes;j skiriant
informatinio mastymo ir dalyko tematikos derinimui ir mokymosi tikslams, pasirenkant
tinkamas formuojamojo vertinimo strategijas;
e jvykdyta suplanuota veikla;
e jvertinta veikla

3.1 veikla: Sukurti informatinio mastymo veikla skirta Jusy STEM

dalyko pamokai

Indélis j mokymosi rezultatus

Pasirinkite tema 1§ savo srities, kuri, Jisy manymu, dera su informatiniu mastymu.

Ikvépimui, galite (antrg kartg) pazvelgti i §io modulio ir 2 modulio veiklas, pavyzdZiui:
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naudojamas simuliacijas infekcijos plitimui analizuoti (2 modulis)
skai¢iuokliy naudojimas klimato veiksniams tirti (2 modulis)
naudojant ,,N-gram‘ analize (2 modulis)

programavimas ,,Scratch (2 modulis)

algoritmy tyrimas veiklose be kompiuterio (2 modulis)
skai¢iuoklés naudojimas statistinei analizei (Sis modulis)

modelio kiirimas fizikinio reiskinio simuliavimui (8is modulis)

Daugiau pavyzdziy galite rasti:

e _.Google" informatinio mastymo istekliai (su pavyzdziais)
e Natiralios atrankos ir atsparumo bakterijoms modeliavimas biologijoje (veikla be kompiuterio):

o o Peel, A, Sadler, T. D., Friedrichsen, P. J. (2019). Learning natural selection
through computational thinking: Unplugged design of algorithmic explanations.
Journal of Research in Science Teaching, 56, 983-1007.

o Peel, A., Zangori, L., Friedrichsen, P., Hayes, E. & Sadler, T. (2019). Students’ model-
based explanations about natural selection and antibiotic resistance through socio-
scientific issues based learning. International Journal of Science Education, 41, 510-
532.

e _CSTA informatinio mastymo medziaga mokytojams

Anksciau pateiktuose pavyzdziuose galime atpaZinti tris biidus, kaip sujungti STEM dalyka ir
informatinj mastyma:

1. Naudojant informatinj mastymg ir jrankius, skirtus automatizuoti arba pagreitinti esamas
operacijas ir mokymosi veiklas Jusy dalyko srityje (pvz., skai¢iuokliy naudojimas statistikos
operacijoms, eksperimentiniy duomeny rinkimui ir analizavimui).

2. Informatinio mastymo ir jrankiy panaudojimas, siekiant praturtinti ir iSplésti esamas operacijas
ir mokymosi veikla Jisy dalyko srityje (pvz., kuriant skaiiavimo modelius, naudojant
simuliacijas prognozéms, naudojant ,,N-grams®).

3. Informatinio mastymo ir jrankiy taikymas, siekiant pagilinti ar jvertinti mokiniy supratimg tam
tikroje srityje (pvz., biologiniy mechanizmy modeliavimas naudojant algoritmus, fizikinio désnio
tyrimas naudojant simuliacijg).

l ! l 28 Uzduotis darbui porose

Apsvarstykite dalyky tematikas ir joms tinkamus informatinio mastymo elementus. ISvardykite
galimas $iy deriniy mokymosi veiklas, jkvépimui naudodamiesi ankS¢iau pateiktais Saltiniais.
Pasirinkite idéja, kuria plétosite Sioje uzduotyje.

Siame savo veiklos planavimo etape i3analizuokite (1) mokymosi tikslus, (2) savo likes¢ius, kaip
mokiniai supras ir su kokiais sunkumais susidurs, (3) tinkamus mokymo metodus ir (4) biidus,
kaip stebéti mokiniy pazanga. Galite pasinaudoti ,,Pedagoginés analizés forma* (zr. Mokymosi
iSteklius: ,,3A — Pedagoginés analizés forma*), kurioje keturi iSvardyti elementai yra susieti.

Rekomenduojame dirbti iteracijomis, rengiant 1-4 punktus ir laipsniSkai juos tobulinant,
tikrinant jy tarpusavio susiejima.
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Atminkite, kad mokymosi tikslai bus konkre¢iy dalyky ir informatinio mastymo tiksly derinys.
Kartais abi sritys gali biiti jtrauktos  vieng integruotag mokymosi tikslg. Be to, kadangi veiklos
metu svarbu stebéti savo mokiniy pazanga, formuojamasis, o ne apibendrinamasis vertinimo
metodas bus labai svarbus.

@ Ig 2 Uzduotis darbui grupéje

Pasikeiskite savo planais (uzpildytomis pedagoginés analizés formomis) grupése, susidedanciose
i$ trijy pory. Pateikite atsiliepima apie savo kolegy planus. Pakoreguokite savo plang, remdamiesi
atsiliepimais.

l ! l E 228 Uzduotis darbui porose

Pabaikite bendrai planuoti savo veikla. Tada sudarykite i§samy vienos pamokos plana, i$skirdami
uzduotis mokiniams ir Jiisy, kaip mokytojo, veiksmus. Galite pasinaudoti veiklos planavimo
forma (zr. Mokymosi istekliuose ,,3B Veiklos planavimo forma®).

3.2 veikla: Atlikti ir jvertinti jasy sukurtg pamokos veikla
I Ei ; E 2 Uzduotis grupéje

Ivykdykite (pasirinkdami) savo veiklg su kitais savo grupés studentais, kurie imituos klasg.
Kiekvienas ,,mokinys* klas¢je pateikia trumpa raSytinj atsiliepima, kuriame pateikiami keli
pagrindiniai aspektai, kas sekési gerai, ir patarimai, ka reikéty tobulinti. Po kiekvieno mokymo
turo (pamokos) skiriamas laikas trumpam Zodiniam aptarimui.

l ! l s 228 Uzduotis darbui porose

Ivertinkite savo veikla, naudodamiesi savo patirtimi ir jspudziais, taip pat kolegy studenty ir
galbiit déstytojo atsiliepimais. Veiklos vertinimo forma (Zr. Mokymosi iSteklivose ,,3C Veikos
vertinimo forma“) palengvins jisy vertinimo procesa.

@ E Y UZduotis darbui grupéje

Aptarkite savo patirtj klaséje: kas pavyko, kas buvo sunku? Ko iSmokote?
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—

HIE/ Modulio mokymaosi iStekliy sarasas

1 skyrius

Titaniko duomeny rinkinys (1A — Titanic.xIsx)
,.NetLogo* vartotojo vadovas

Tutorial #1: Models

Tutorial #2: Commands

Video: Our First NetLogo Model

Tutorial #3: Procedures

nmoow>>

2 skyrius
A. Informatinio mgstymo mokymas STEM dalykuose (A.TeachingCT.docx)
B. Informatinio mastymo vertinimo santrauka (B.AssessmentCT.docx)
3 skyrius
A. Pedagoginés analizés forma
B. Veiklos planavimo forma
C. Veiklos vertinimo forma
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